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Jak wyglada ,iciezka biogazowa”, od wytwo-
rzenia biogazu w komorze fermentacyjnej po
jego energetyczne wykorzystanie? Jakie urza-
dzenia powinny znalez¢ sie po drodze?
Uwazam, Ze nie ma jednolitego (uniwersalnego)
rozwigzania dla wszystkich typow i wielkosci bio-
gazowni. Wszystko powinno by¢ ,szyte na miare”
- na miare potrzeb danego inwestora i na miare
danej technologii. Niemniej jednak nalezy wyrdz-
ni¢ elementy, bez ktérych trudno méwié o kom-
pletnej czy poprawnie dziatajacej ,Sciezce bio-
gazu”. Zaczynajgc od urzadzen do oczyszczania
biogazu z siarkowodoru czy siloksandw poprzez
osuszacze biogazu stuzgce do usuwania wody,
a na dmuchawach/wentylatorach do podnosze-
nia cisnienia biogazu korfczac. Nie mozna takze
zapomnie¢ o urzadzeniach do utylizowania bio-
gazu w sytuacjach awaryjnych, czyli pochodniach
potocznie zwanych ,Swieczkami”, a takze o sze-
regu urzadzen mierzgcych, czy to sktad biogazu
(analizatory), czy jego ilos¢ (przeptywomierze czy
gazomierze).

Agregat biogazowy to bardzo wazny element
biogazowni, pracuje praktycznie bez przerwy.
Co ma wptyw na okres jego uzytkowania? Jak
dtugo ,wytrzymuje” agregat biogazowy w za-
leznosci od jakosci dostarczanego biogazu?
Okres uzytkowania agregatdéw, rozumiany jako
czas do tzw. remontu generalnego okreslany jest
w harmonogramie serwisowym przez producenta
i jest rézny w zaleznosci o producenta, jak i mocy
agregatu. Prosze pamietad, ze jest to czasookres
zaktadany. Jezeli uzytkuje sie agregat zgodnie
z DTR i zasila gazem odpowiedniej jakosci to na-
lezy spodziewal sie, ze bez wiekszego wysitku
osiggnie sie, a nawet przekroczy zaktadane okresy
uzytkowania.

Przede wszystkim nalezy zadba¢ o to, zeby agre-
gatem zajmowat si¢ doswiadczony, najlepiej auto-
ryzowany serwis oraz stosowac oryginalne czesci
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zamienne. Nalezy minimalizowa¢ ilos¢ operagji
START//STOP, stosowal sie do harmonogramu
serwisowego i wytycznych DTR. Ponadto dobrym
rozwigzaniem jest mozliwos¢ zdalnego podgladu
urzadzenia poprzez autoryzowany serwis i reago-
wanie dzigki temu na biezaco na ,wyskakujgce”
komunikaty czy stany alarmowe.

Co do Zywotnosci agregatu w odniesieniu do ja-
kosci biogazu, to zasada jest prosta, im lepszej
jakosci gaz tym lepiej dla silnika. Z doswiadcze-
nia wiemy, ze biogaz biogazowi nieréwny. Nawet
biorgc pod uwage dwie z pozoru identyczne bio-
gazownie i zaktadajgc, ze biogaz jest w nich taki
sam, to wcale nie oznacza tej samej zywotnosci
agregatow czy chociazby tej samej czestotliwosci
wymiany oleju. Jest to kwestia dla kazdej lokaliza-
cji i kazdego agregatu indywidualna, oczywiscie
mozliwa do okreslenia, ale jedynie w pewnym za-
kresie. Wysokiej jakosci agregat i sprawnie dzia-
tajacy serwis to bardzo duzo, ale do petni szczesci
potrzebne jest takze odpowiednie zaangazowa-
nie operatora biogazowni.

Co doktadnie oznacza pojecie sprawnoéci agre-
gatu”?

Sprawnoéci agregatow w domyéle wiekszosd
0s6b pojmuje jako sprawnos¢ elektryczna, czyli
stosunek mocy elektrycznej wytwarzanej w agre-
gacie do strumienia energii chemicznej wprowa-
dzonej do agregatu w paliwie. Jest to stuszne ro-
zumowanie, poniewaz w szczegolnosci biorge pod
uwage biogazownie to energia elektryczna jest
tym medium najbardziej nas interesujacym, przy-
noszgcym najwicksze zyski. Dlatego tak istotnym
jest wybor agregatu o mozliwie jak najwyzszej
sprawnosci elektrycznej. W przypadku agrega-
tow gazowych pojawia sig takze pojecie sprawno-
$ci cieplnej czy sprawnosci ogdlnej bedacej suma
sprawnosci elektrycznej i cieplnej. W agregatach
gazowych zauwazalna jest pewna zaleznos¢, tzn.
im wiekszej mocy agregat tym wieksza sprawnosé
elektryczna. Warto wzigc to pod uwage rozwaza-
Ja¢, czy dang moc elektryczng biogazowni chcemy
uzyskad w oparciu o jeden lub wigcej agregatéw.

Jak projektuje sig instalacje oczyszczaniai przy-
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gotowania biogazu? Co ma wplyw na dobodr
technologii oczyszczania?

Producenci agregatow gazowych kladg coraz
wigkszy nacisk na jakos¢ gazu dostarczanego do
urzgdzenia, warto wiec o ten gaz zadbaé. Na przy-
ktadzie agregatow MWM, ktérych firma CES jest
dystrybutorem i autoryzowanym serwisem na
rynku polskim, mozemy podzieli¢ gaz dostarczany
do silnika na nastepujgce grupy: LOW, MEDIUM
i HIGH.W duzym skrdcie grupa HIGH to gaz ziemny
lub LNG, grupa LOW to biogaz, a grupa MEDIUM
gaz kopalniany oraz biogaz, ale dokfadnie oczysz-
czony. Dzigki doktadnemu oczyszczeniu biogazu
mozemy niejako przeskoczy¢ z grupy LOW do ME-
DIUM a zarazem przeskoczy¢ w ten sposéb z jed-
nego harmonogramu serwisowania na inny, co
7 kolei wigze sig z wydtuzeniem okreséw pomie-
dzy przegladami jak i wydtuzeniem przewidywa-
nego okresu do remontu generalnego agregatu.
Obecne instalacje oczyszczania biogazu przede
wszystkim skupiajg sie na usuwaniv wody z bio-
gazu, aby uzyskac wymagang przez producentéw
agregatow wilgotnos¢ wzgledna biogazu. Dodam
tylko, Ze same ochtodzenie biogazu w celu usu-
niecia, wykroplenia wody nie zatatwia kwestii od-
powiedniej wilgotnosci wzglednej, nalezy potem
jeszcze ten biogaz podgrzac. O wiele istotniej-
szym zagadnieniem jest natomiast usuwanie sjar-
kowodoru i siloksanéw z biogazu. Do usuwaniu
siloksanéw dominujg rozwigzania oparte o filtry
z weglem aktywnym, ktére zreszta sg rozwiaza-
niami bardzo skutecznymi. Duzo szerszy jest za-
kres rozwigzan jezeli chodzi o usuwanie siarkowo-
doru.

Metode usuwania siarkowodoru powinniémy $ci-
ste dobierac doilosci gazu, jak i jego stopnia zanie-
czyszczenia. Dla obiektow o bardzo duzej produk-
cji biogazu oraz przede wszystkim o objetosciowo
duzej zawartosci siarkowodoru w biogazie, liczo-
nej juz w tysigcach ppm, a nawet pojedynczych
procentach, sugerowatbym biologiczne systemy
odsiarczania. Jest to rozwiagzanie stosunkowo
kosztowne jezeli chodzi o instalacje, natomiast ta-
nie w eksploatacji i bardzo skuteczne, szczegdlnie
w przypadku, kiedy mamy zapewniong produk-
cje biogazu na stabilnym poziomie. Dla biogazu,
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w ktérym stezenie siarkowodoru jest na poziomie
kilkuset ppm, dobrym rozwianiem sa filtry z odpo-
wiednio impregnowanym weglem aktywnym lub
tez nieco drozsze rozwigzania w postaci filtréw
wypetnionych masg odsiarczajaca, ztozem granu-
lowanym, czy tez metody bazujgce na uwodnio-
nych tlenkach zelaza. Powszechne zastosowanie
ma takze biclogiczna metoda usuwania siarkowo-
doru polegajgca na dawkowaniu niewielkiej iloci
tlenu do komory fermentacyjneji utlenianiu w ten
sposéb H S do siarki elementarnej, oczywiécie
z wykorzystaniem wyspecjalizowanego do tego
bakterii. Jest to metoda zdecydowanie najtansza,
niesyty niedajgca 100% skutecznosci. Sugerowat-
bym stosowanie tej metody jako forme pierwsze-
go stopnia odsiarczania. Prosze takze pamietac,
ze siarka usuwana z biogazu w powyzszy sposdb
odktada sie w komorze fermentacyjnej i silnie
wptywa na korozje elementow metalowych znaj-
dujacych sie w zbiorniku, a dodatkowo przyjdzie
kiedys czas, gdy trzeba bedzie tg siarke z komory
fermentacyjnej usunac.

Z jakimi problemami w eksploatacji agregatéw
kogeneracyjnych spotykaja sie Paristwo najcze-
sciej?

Znaczna czgs¢ probleméw eksploatacyjnych wy-
nika z zasilania agregatu gazem nieodpowiedniej
jakosci i niestosowania sig do instrukcji eksplo-
atacji. Dlatego, jak juz wspomniatem wczeéniej,
bardzo istotne jest odpowiednie zaangazowa-
nie sie operatora obiektu i wspotpraca operatora
z serwisem. Wiele probleméw eksploatacyjnych
stanowig tzw. zagadnienia drobne, takie jak np.
wadliwe wskazania czujnika, ktdry sie nieco ,po-
luzowat” i przez to na panelu sterowania pojawia
si¢ komunikat alarmowy. Dlatego tak wazna jest
mozliwos¢ zdalnego podgladu agregatu przez
serwis. Dzieki tej opcji dodwiadczony serwis jest
w stanie wiekszos¢ takich zagadnien drobnych
rozwigzac przez telefon, oczywiscie przy pomocy
i zaangazowaniu operatora obiektu.

Na co powinni zwracac uwage inwestorzy szu-
kajgcy serwisu kogeneracji? Czy mozna ograni-
czy<¢ koszty serwisu juz na etapie zakupu insta-
lacji kogeneracyjnej?
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Doswiadczenie, doswiadczenie i jeszcze raz
doswiadczenie. Nie da sie nauczy¢ serwisanta
wszystkiego podczas szkolenie, ale kazdy ser-
wisant, o ile ma takg mozliwo$¢, moze czerpac
z wieloletniego doswiadczenia catego serwisu.
Serwis CES, ktéry utrzymuje juz od wielu lat na
ruchu kilkadziesigt agregatéw, méwigc kolokwial-
nie ,przerobit” juz wiele trudnych i czesto bardzo
nietypowych zagadnieh. Bazowanie na zdobytej
w ten spos6b wiedzy i doswiadczeniu jest nieja-
ko gwarancjg szybkiego i sprawnego poradzenia
scbie z wszelkimi zagadnieniami dotyczacymi
agregatu i nie tylko. Mowie ,nie tylko”, poniewaz
bardzo wiele zagadnien nie dotyczy samego agre-
gaty, ale catej instalacji towarzyszacej, w réwnym
stopniu instalacji cieplnej, wentylacyjnej czy elek-
trycznej. Najprostszym sposobem ograniczenia
kosztéw serwisu juz na etapie zakupu agregatu
jest réwnoczesne uzgodnienie i podpisanie kilku-
letniej umowy serwisowej. Taka umowa daje moz-
liwosc np. wynegocjowania korzystnych rabatéw
i ustalenia statych cen czesci na dany okres, na
przyktad trzech lub czterech lat.

Jakie wykorzystanie ,odpadowej” energii ciepl-
nej z chtodzenia silnika i spalin jest mozliwe?

Klasycznym i zarazem nieodzownym sposobem
na zagospodarowanie czesci energii cieplnej na
biogazowni jest wykorzystanie ciepfa do proce-
su technologicznego - krétko mowigc do ogrze-
wania komory fermentacyjnej. Coraz czedciej
na biogazowniach pojawiajg sie takze suszarnie
umozliwiajgce suszenie wszelkiego rodzaju mate-
riatow. Wirod klientow firmy CES sg inwestorzy,
ktérzy zainwestowali w sieci cieptownicze i zasila-
ja cieptem wytwarzanym w biogazowni pobliskie
budynki mieszkalne czy budynki uzytecznoéci
publicznej. Energia cieplna z agregatu to nie tyl-
ko ciepto w postaci cieptej wody. Alternatywnie,
poprzez zastosowanie kotta odzysknicowego na
spalinach, mozemy wytworzy¢ okoto 50% ciepta
w postaci pary i uzy¢ w innych procesach techno-
logicznych np. do pasteryzacji w biogazowni uty-
lizacyjnej. Catoéc lub czes¢ ciepta wytwarzanego
w agregacie mozemy w urzadzaniu, jakim jest
chiller absorpcyjny, zamieni¢ na chtéd. Nasza fir-
ma ma bogate doswiadczenie w tego typu rozwia-
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zaniach trigeneracyjnych czy poligeneracyjnych —
tak wlasnie nazywamy uktady gdzie wytwarzamy
prad oraz ciepto w réznej postaci.

W zwigzku z tym, ze biogazownie maja mozli-
wos¢ akumulacji pewnej ilosci biogazu w zbior-
nikach, pojawiajg si¢ pomysly, aby czeéciowo
wykorzystywac biogazownie rolnicze jako moce
szczytowe. Czy pod katem technicznym jest to
mozliwe?

Agregat gazowy mozna, w spos6b w petni zauto-
matyzowany, uruchomi¢ w ciagu kilkudziesieciu
sekund od otrzymania sygnatu START i w ciagu
kolejny kilkudziesigciu sekund, czy pojedynczych
minut, ,wejs¢” nim na nominalng moc elektrycz-
na. Biorgc to pod uwage stanowi on doskonate
zrédto mocy szczytowej. Aby biogazownia mogta
stanowic takie zrddto szczytowe, oczywiscie wy-
korzystujg mozliwosci, ktdre daje agregat bioga-
zowy, nalezy zapewni¢ odpowiednio duza, zbufo-
rowang na te potrzeby iloé¢ biogazu. Moze sie to
niekiedy wigzac z posadowieniem na biogazowni
dodatkowego, wolnostojagcego, membranowego
zbiornika biogazu.

lle biogazowni przystgpi do aukcji w 2017 r.?
Proszg mojg odpowiedzZ na powyzsze pytanie po-
traktowad jako swego rodzaju typowanie. Uwa-
zam ze mozemy liczy¢ na okoto 100-120 projek-
tow.

lle bedzie biogazowni rolniczych w Polsce w
2020 . (obecnie jest okoto 100 MW)?

Jezeli méwimy o tych, ktore beda w tym czasie
wprowadzad do sieci energie elektryczna, to uwa-
zam, ze mozemy mowic o biogazowniach o tacz-
nej mocy 250-300 MW

W ktérym roku mozliwe jest zrealizowanie 2000
biogazowni w kraju?

Jezeli nie zapewnimy stabilnego sytemu wsparcia
dla biogazowni, czyli na przyktad na wzér naszych
zachodnich sgsiadéw poprzez taryfy gwaranto-
wane (feed-in-tariffs), to obawiam sie, ze bedzie-
my mie¢ duzy problem zeby osiggnad taka liczbe
obiektdw biogazowych.
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